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Pré requis : 

- Machine virtuelle Debian  
- Installation des disques et vérification 
- 2 disques durs de 1Go chacun pour le RAID 0 
- 2 disques durs de 1Go chacun pour le RAID 1 
- 3 disques durs de 1Go chacun pour le RAID 5 

Introduction : 

Nous mettrons en place des RAID 0, RAID 1 et RAID 5 sur un serveur Debian. Nous 
réaliserons des tests afin de savoir dans quel cas nous perdons les données si c’est le 
cas.  

 

 Nombre de disque 
minimum  

Tolérance aux 
pannes 

Espace utilisable  

RAID 0 2 Aucune  2 disques de 1 Go = 
2Go 

RAID 1  2 1 disque peut 
tomber  

50 %  

RAID 5 3 1 disque peut 
tomber 

Nombre de disques 
– 1 disque / 
capacité Go 

 

❖ Qu’est-ce qu’un RAID logiciel ?  

Le RAID logiciel est une méthode qui permet de gérer un RAID directement à partir du 
système d’exploitation, sans avoir besoin d’un matériel spécifique comme un contrôleur 
RAID matériel. Il utilise les ressources du processeur et de la mémoire de l’ordinateur 
pour organiser les disques en RAID. 

❖ Comment fonctionne un RAID logiciel ?  

Il regroupe plusieurs disques et les faire fonctionner comme un seul ensemble. 

❖ Qu’est-ce que mdadm logiciel ?  

Mdadm regroupe plusieurs disques pour former un RAID. Il remplace un contrôleur 
RAID matériel en gérant directement les disques via le système d’exploitation. Il 
surveille l’état du RAID et permet de reconstruire les données si un disque tombe en 
panne. 
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I- Création des différents RAID 
L’installation du paquet « mdadm » permet de créer, de gérer et de surveiller l’ensemble 
de multidisques. On l’installe avec cette commande : apt install mdadm -y  

 

Pour voir l’ensemble des disques disponibles ainsi que leur taille, il faut taper la 
commande fdisk -l: 

 

On voit ici une partie de mes disques prêt pour les différents RAID et faisant tous 1Go.  

a) RAID 0 : mise en place 
Je vais créer ce que l’on appelle une « grappe de disques ». C’est l’ensemble des disques 
durs qui sont regroupés pour former un RAID. Je choisis les disques sdb et sdc pour le 
RAID 0. J’indique tout cela grâce à cette commande : 

Mdadm – create – verbose /dev/md0 - - level=0 - -raid-devices=2 /dev/sdb /dev/sdc  

Description de la commande : 

Mdadm comme décrit, plus haut, permet de gérer l’ensemble des RAID.  

- - create permet de créer/ initialiser un nouveau volume de RAID.  
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- - verbose permet de connaitre des informations pendant le processus de création, sur 
ce qu’il est en train de faire. 

- - level=0 siginifie le niveau du RAID. Où 0 veut dire « striping » ce qui revient à RAID 0.  

-- raid-devices=2 précise le nombre de disques qui vont faire partie de la grappe de 
RAID. 

/dev/sdb /dev/sdc : « sdb » et « sdc » sont les deux disques que je souhaite utiliser pour 
mon RAID 0. /dev correspond au chemin vers les disques.  

Md0 correspond à mon RAID 0.  

 

Ma grappe de disques est bien créée pour le RAID 0.  

➢ La commande « lsblk » permet d’afficher des informations sur les disques. Je 
réalise cette commande : 

 

Je vois que mes deux disques ont été ajoutés dans le RAID 0 (md0). Je me retrouve avec 
2 Go tout est correct.  

➢ Prochaine étape, la configuration pour formater le fichier avec le système de 
fichiers ext4. Cela se fait avec cette commande : mkfs.ext4 /dev/md0 

Avec la commande mkfs.ext4, un système de fichiers ext4 va être créé sur le volume 
/dev/md0.  
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b) RAID 1 : mise en place  
Pour la mise en place du RAID 1, cela se fait de la même manière qu’un RAID 0.  

➢ Création de ma grappe de disque avec mes disques sdd et sde de 1 Go : 

Voici la commande : 

Mdadm - -create - -verbose /dev/md1 - -level=1 - -raid-devices=2 /dev/sdd /dev/sde  

Pour le niveau de RAID (« level »), indiquer « =1 » comme nous passons en RAID 1.  

➢ Visualisation des disques et raids grâce à la commande « lsblk » 

 

On voit ici que les disques sélectionnés font bien partie du RAID 1 avec 2 Go au total, ce 
qui est correct comme chaque disque fait 1Go. 

➢ Modification du format des disques pour le RAID 1 : mkfs.ext4 /dev/md1 
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c) RAID 5 : mise en place 
➢ Création de la grappe de disques pour le RAID 5 avec les disques sdf,sdg et sdh. 

La commande : Mdadm - -create - -verbose /dev/md5- -level=5 - -raid-devices=3 
/dev/sdf /dev/sdg /dev/sdh  

Ici, le niveau de disque a changé : level=5 pour RAID 5 et le nombre de disques aussi au 
niveau de - -raid-devices=3 comme il y a 3 disques.  

 

➢ Visualisation des disques et RAID grâce à la commande « lsblk » 

 

Pour le RAID 5, mes 3 disques font chacun 1 Go avec un total de 2 Go pour les 3. 

En effet, la volumétrie totale est égale au nombre de disques – 1 disque X la capacité 
d’un disque : 3 disques – 1 disque X 1 Go ce qui revient donc à 2 Go au total.  

➢ Modification du format des disques pour le RAID 5 : mkfs.ext4 /dev/md5 
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Une fois cette attribution des disques faite avec chaque RAID, nous pouvons vérifier 
cela dans la gestion des disques sous Debian : 

 

Je peux voir ici les disques que j’ai créés avant et qui sont maintenant attribués à 
chaque RAID ainsi que les différents RAID que j’ai pu mettre en place.  
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II- Phase de tests 
Avant chaque test, un fichier test.txt a été créer sur chaque disque. 

 

 

a) Test sur le RAID 0 : déconnection d’un disque  
Avant chaque déconnexion, réaliser le statut sur le disque qui va être déconnecté : 

La commande pour réaliser cette action : mdadm - -detail /dev/md0 
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Les points intéressants pour regarder le statut du disque :  

• State= clean  
• Mes deux disques sont activés. 

➢ Commençons par la déconnexion du disque  

La commande a réalisé pour la déconnexion du disque : mdadm - -fail /dev/md0 
/dev/sdb 

J’indique ici que je vais déconnecter le disque sdb faisant partie du RAID 0 (md0). 

Je ressaisis la commande pour avoir en détail le statut de mon disque : mdadm - -detail 
/dev/md0 

 

Il est indiqué que le disque est cassé, il ne fonctionne donc plus.  

Quand je me rends dans la gestion de disque pour accéder à mon volume RAID 0, il est 
impossible d’y accéder. Je n’ai donc plus accès à mon lecteur et mes données sont 
perdues. 
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b) Test sur le RAID 1 : déconnection d’un disque  
Avant chaque déconnexion, réaliser le statut sur le disque qui va être déconnecté : 

La commande pour réaliser cette action : mdadm - -detail /dev/md1 

Le disque cible que je veux déconnecter est sdd sur le RAID 1. 

La commande a réalisé pour déconnecter le disque sdd est la suivante mdadm - -fail 
/dev/md1 /dev/sdd. 

Je réalise de nouveau la commande mdadm- -detail /dev/md1 pour savoir le statut de 
mon disque et j’obtiens ce résultat : 

 

On voit que le statut du disque en question est dégradé et que ce même disque n’est 
plus actif (« faulty »). De plus, il est indiqué qu’un de mes disques à rencontrer une 
erreur /panne (« failed devices=1). 

Pour vérifier si j’accède toujours à mon RAID, je me rends dans mon gestionnaire de 
disque et je tente d’accéder au RAID 1. Cela fonctionne, je regarde ensuite sur le disque 
si mon fichier test.txt est toujours là : le fichier est toujours présent.  
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c) Test sur le RAID 5 : déconnection d’un disque  
 

Avant chaque déconnexion, réaliser le statut sur le disque qui va être déconnecté : 

La commande pour réaliser cette action : mdadm - -detail /dev/md5 

 

Tous les disques sont actifs et sur chacun d’eux il y a aucune erreur détectée. 

Le disque cible que je veux déconnecter est sdf sur le RAID 5. 

La commande à réaliser pour déconnecter le disque sdf est la suivante mdadm - -fail 
/dev/md5 /dev/sdf. 

Je réalise de nouveau la commande mdadm- -detail /dev/md5 pour savoir l’état de 
mon disque après la déconnexion et j’obtiens ce résultat : 
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Dans le détail, à la ligne « state », un des disques est dégradé. En bas du détail, on peut 
voir quel disque a été impacté. C’est le disque sdf comme choisi, qui n’est plus actif 
(« faulty »). De plus, il est indiqué qu’un de mes disques à rencontrer une erreur /panne 
(« failed devices=1). 

Au niveau des données, avec la commande « lsblk » aucune perte est encore visible : 

 

Si on se rend maintenant dans la gestion des disques, sur le RAID 5 pour regarder si le 
fichier est toujours là : 
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Le fichier est bien présent, il y a seulement un disque dégradé, mais les données ne sont 
pas perdues.  

 

Bilan de l’état des disques ayant été déconnectés : 

La commande cat /proc/mdstat permet d’afficher l’état des ensemble RAID :  

 

Le md127 est mon RAID 5. 

Au niveau du RAID 5 (md127), Sdf [1] (F) indique que le disque sdf est en panne, 
[u_u] veut dire que le raid fonctionne en mode dégradé, c’est-à-dire qu’il y a un disque 
en moins mais encore fonctionnel comme il y a la parité sur les disques. Pour aller plus 
loin, il faudrait remplacer le disque sdf afin de reconstruire le raid cela reste encore 
possible pour le raid 5. Aucune perte de données.  

Pour le RAID 1, Sdd[1] (f) signifie que le disque sdd est en panne,  [U_] veut dire qu’un 
seul disque fonctionne. Le RAID est toujours accessible, mais il n’y a plus aucune 
redondance. Aucune perte de données.  

Pour le RAID 0, un des deux disques est en panne. Comme un des deux disques ne 
fonctionne plus cela entraîne la perte des données comme il n’y a pas de redondance 
sur un raid 0.  
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III- Comparaison des RAID : Debian/ Windows Server 
 

Pour le RAID 0, sous Debian, il n’y a plus d’accès possible au disque et il y a une perte 
totale des données. Sous Windows, le lecteur ne s’affiche plus et nous perdons aussi 
les données.  

Pour le RAID 1, sous Debian, le disque est dégradé, il n’y a aucune perte de données et 
on peut reconstruire un disque manuellement avec mdadm. Sous Windows, le disque 
est aussi dégradé mais les données sont toujours accessible grâce à la redondance. Il 
est possible de mettre en place un processus de reconstruction du disque.  

Même chose pour le RAID 5, sous Debian, le disque est dégradé la reconstruction du 
disque reste possible, aucune perte de données. Sous Windows, le disque est 
également dégradé, la reconstruction du disque reste possible et aucune perte de 
donnée grâce à la parité.  

IV- Conclusion 
Dans ce document, nous avons mis en place différents RAID sous Debian, où nous 
provoquions à chaque fois la perte d’un disque volontairement. Nous avons vu que pour 
le RAID 0, il était impossible d’y accéder et donc l’accès aux données est impossible en 
déconnectant un des deux disques. Pour le RAID 1 et le RAID 5, il est toujours possible 
d’accéder aux données malgré la perte d’un disque. Il suffira par la suite de reconstruire 
un nouveau disque pour le bon fonctionnement de ces RAID.  

 

 


